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INTRODUCCIÓN 

En el proceso de formación de un Ingeniero 
Industriai, es muy importante el 
conocimiento de la Ciencia de los 
Materiales, ya que està proporciona las 
herramientas necesarias para comprender 
el comportamiento generai de cualquier 
material, lo cual es necesario a la hora de 
desarrollar adecuadamente disenos de 
componentes, sistemas y procesos que sean 
confiables y económicos. 

Este laboratorio es realizado con el fin de 
conocer ciertos conceptos importantes, 
corno flexión, deflexión, fibra neutra y 
los diferentes diagramas 

requeridos para la comprensión de 
los momentos cortante y flector, de 
varios materiales al ser sometidos a una 
fuerza de flexión ejercida gradualmente por 
una prensa. De igual forma, también tiene 
por objetivo desarrollar habilidades para 
manejar los instrumentos requeridos en la 
pràctica. 

Para la correda realización de està prueba, 
se recomienda que los estudiantes hayan 
comprendido previamente el contenido de 
està, consignado en el Protocolo. 

OBJETIVOS 

• Conocer la importancia de la prueba de 
flexión. 

• Conocer y manejar cada parte de la 
prensa hidràulica correctamente. 

• Analizar el comportamiento de los 
diferentes materiales sometidos a un 
esfuerzo de flexión pura. 

• Reconocer y determinar de manera 
pràctica las distintas propiedades 
mecànicas de los materiales, que se 
desprenden de la pràctica de flexión 
pura. 


• Determinar por medio del ensayo 
experimental, el modulo de Young o 
modulo de elasticidad del material 
ensayado. 

• Estar en capacidad de interpretar los 
datos arrojados por la pràctica para la 
prueba de tensión, y comprobar la 
ecuación de la elàstica. 

SEGURIDAD PARA LA PRÀCTICA 

Para evitar lesiones y/o fallas en la màquina 
(prensa hidràulica) e implementos de apoyo, 
causadas durante la realización de la 
pràctica, es necesario que los estudiantes al 
momento de realizarla tengan en cuenta: 

• Es sumamente importante portar los 
implementos de seguridad necesarios: 
guantes de cuero (Baqueta) y gafas de 
seguridad. 

• Tener un buen conocimiento sobre la 
pràctica, y todo lo relacionado con està, 
corno el manejo que se debe tener con la 
prensa hidràulica, probetas, utilización de 
las mordazas de la prensa, manejo de 
materiales y utilización de estos. 

• Seguir precisamente las instrucciones de 
los monitores, antes de la realización de 
la pràctica. 

• Al terminar de accionar el gato retirar 
inmediatamente la palanca que lo 
acciona. 
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ASIGNACIÓN DE TIEMPOS 
1.1 Conocimiento de la prensa hidràulica 


TEORIA 

TIEMPO (min.) 

Generalidadesde la Maquina. 

3 

Partes de la maquina: Bases fija interior y superior, mesa 

móvil, columnas paralelas, panel de operaciones. 

5 

Conocimiento y cuidados que deben tener sobre la prensa 
maquina y sus partes. 

3 

Conocimiento y especificaciones de la probeta a utilizar en la 
pràctica. 

3 

Conocimiento de la importancia de la deformación de los 
materiales metàlicos, segun el esfuerzo aplicado. 

3 

Cuidados que se deben tener en el momento de realizar la 
pràctica, e importancia del uso de los implementos de seguridad. 

3 

Total 

20 


1.2 Pràctica 


PRACTICA 

TIEMPO (min.) 

Verificar el funcionamiento de las partes de la mesa y 
asegurarse que este funcionando y que no hallan elementos 
que obstruyan su carrera. 

3 

Colocar la probeta a utilizar en la pràctica en las mordazas. 
Encender la maquina y empezar el software, acercar el 
punzón de carga a la probeta, y empezar a cargarla 

27 

Realizar una segunda prueba con una probeta de otro 
material 

30 

Total 

60 
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2 MARCO TEÒRICO 

A continuación se presentali, de manera 
generai, los aspectos mas importantes que 
se deben tener presentes para realizar la 
pràctica. 

2.1 Generalidades del ensayo de 
Flexión 

El esfuerzo de flexión puro o simple se obtiene 
cuando se aplican sobre un cuerpo pares de 
fuerza perpendiculares a su eje longitudinal, de 
modo que provoquen el giro de las secciones 
transversales con respecto a los inmediatos. 

Sin embargo y por comodidad para realizar el 
ensayo de los distintos materiales bajo la 
acción de este esfuerzo se emplea 
generalmente a las mismas comportàndose 
corno vigas simplemente apoyadas, con la 
carga concentrada en un punto medio (flexión 
practica u ordinaria). 

En estas condiciones ademàs de producirse el 
momento de flexión requerido, se superpone a 
un esfuerzo cortante, cuya influencia en el 
càlculo de la resistencia del material varia con 
la distancia entre apoyos, debido a que 
mientras los momentos flectores aumentan o 
disminuyen con està, los esfuerzos cortantes 
se mantienen constantes, corno puede 
comprobarse fàcilmente en la figura, por lo que 
sera tanto menor su influencia cuanto mayor 
sea la luz entre apoyos. 

Es por està razón que la distancia entre los 
soportes de la probeta se han normalizado 
convenientemente en función de la altura o 
diàmetro de la misma, pudiendo aceptar 
entonces que la acción del esfuerzo de corte 
resulta pràcticamente despreciable. Para 
ensayos màs precisos la aplicación de la carga 
se hace por intermedio de dos fuerzas con lo 
que se logra “flexión pura”. A continuación se 


muestra corno es un dispositivo para la pràctica 
de flexión.(ver figura 1 ) 



Figura 1 : Representacion del dispositivo para 
pruebas de flexión 

2.2 Flexión 


En ingenieria se denomina flexión al tipo de 
deformación que presenta un elemento 
estructural alargado en una dirección 
perpendicular a su eje longitudinal. El término 
“alargado” se aplica cuando una dimensión es 
dominante frente a las otras. En caso tipico son 
las vigas, las que estàn disenadas para 
trabajar, principalmente, por flexión. Igualmente 
el concepto de flexión se extiende a elementos 
estructurales superficiales corno placas o 
làminas. El esfuerzo de flexión puro o simple se 
obtiene cuando se aplican sobre un cuerpo 
pares de fuerza perpendiculares a su eje 
longitudinal, de modo que provoquen el giro de 
las secciones transversales con respecto a los 
inmediatos. 

2.3 Fibra Neutra 

Es una linea imaginaria en una pieza o 
miembro (en nuestro caso la probeta) que pasa 
por el centro de gravedad de su sección 
transversai, sometida a flexión pero en la que 
no se producen esfuerzos de flexión y en la 
que no se produce ninguna deformación La 
fibra neutra es el rasgo màs destacado de un 
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objeto sometido a flexión. La podemos 
reconocer en la siguiente figura, (ver figura2). 



Figura 2: Representación de la Fibra Neutra 

2.4 Cargas Y Condiciones En Los Apoyos 
De Una Viga 

A continuación se presentali, de manera 
generai, los aspectos mas importantes sobre 
cargas y las condiciones en los apoyos que se 
deben tener en cuenta para una viga. 

2.4.1 Diagramas de cortante y momento 

Debido a las cargas aplicadas (P), la barra 
desarrolla una fuerza cortante (V) y un 
momento flexionarte (M) internos que, en 
generai, varian de punto a punto a lo largo del 
eje se la barra. Se determina la fuerza cortante 
màxima y el momento flexionante màximo 
expresando V y M corno funciones de la 
posición L a lo largo del eje de la barra. Esas 
funciones se trazan y representan por medio de 
diagramas llamados diagramas de cortante y 
momento. Los valores màximos de V y M 
pueden obtenerse de esas graficas. A 
continuación se muestra un caso comun para el 
uso de estos diagramas. (ver figura 3). 




+ 


Q 



+ 


Q 



Figura 3: Diagrama cortante y momento 


2.4.2 Deformación por Flexión. 

El comportamiento de cualquier barra 
deformable sometida a un momento flexionante 
es al que el material en la posición inferior de la 
barra se alarga y el material en la posición 
superior se comprime. En consecuencia, entre 
esas dos regiones existe una superficie neutra, 
en las que las fibras longitudinales del material 
no experimentan un cambio de longitud. 
Ademàs todas las secciones transversales 
permanecen planas y perpendiculares al eje 
longitudinal durante la deformación. A 
continuación podemos ver una representación. 
(Ver figura 4) 



Figura 4: Representación de la deformación 
por flexión 
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2.5 Esfuerzo de Flexión 

Esfuerzo normal causado por la “flexión” 
del elemento. El màximo esfuerzo normal 
es igual a: 



Donde: 


(J = -- 

7T * D 2 


El esfuerzo correspondiente puede ser de 
tensión o de compresión, conforme a la 
teoria. 

2.5.1 Deformación Unitaria 


M: Momento màximo flector; tenemos que: 



C: Distancia perpendicular del eje neutro 
alpunto mas elevado de este y sobre el cual 
actua el esfuerzo de flexión; tenemos que: 



I: Momento de inercia de la sección 
transversai; tenemos que:(Recordemos que 
nuestra probeta es de sección circular) 


Es el cambio en el tamano o forma de un cuerpo 
debido a esfuerzos internos producidos por una o 
mas fuerzas aplicadas sobre el mismo. En nuestro 
caso està deformación se calculara de la siguiente 
forma: 



Donde: 

8= deformación unitaria 
D = diàmetro de la barra 
AL= stroke(deflexión de la barra) 
L = longitud de la barra 


/ 


(circular / = * D * ) 
64 


\ 


Por lo tanto la ecuación que nos resulta es: 
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3. Especificaciones De La Probeta 

Para la prueba que se va a realizar, 
correspondiente a flexión, la probeta no 
tendrà especificaciones tales corno la 
prueba de tensión, ya que solo basta de 
una barra larga de longitud necesaria para 
que sea pueda montar en la maquina, 
debido a que se le aplicara una fuerza 
perpendicular a la superficie, y es 
necesario que quede sin obstrucciones 
bajo ella, por lo que facilita la elaboración 
de la probeta. Otro aspecto importante, es 
que la sección transversai debe ser 
uniforme, preferiblemente circular para 
facilidad de la misma, y de los càlculos 
posteriores. 

4. Especificaciones De La Maquina 

Maquina de prueba universal 
electromecànica. Modelo de sobremesa 
de dos columnas Zhimadsu AGS-X tiene 
una capacidad de carga de IN a 
10kN Precisión de célula de carga mejor 
que +/-0.5% hasta 1/500. Tiene un 
muestreo reai: 1000 datos / segundo por 
canal sin limite de tiempo en todos los 
canales; cuenta con panel de membrana 
de control de ensayo sin conexión a pc. 
Control automàtico en ensayos por carga 
o tensión o deformación. Posee conexión 
màquina-pc via USB2, sin tarjetas 
adicionales en pc, adicionalmente tiene la 
función de descarga automàtica de 
precarga antes del ensayo producida por 
el apriete de la mordazas. Mesa móvil con 
rango de Velocidad de ensayos 
0,001 mm/min. a lOOOmm/min. Sin limite 
en carga 

4.1 Base Fija Superior E Interior 

Son las dos bases que le dan la 
estabilidad generai a la màquina, unidas 
mediante las dos columnas paralelas. (Ver 
Figura No. 5) 


4.2 Mesa Móvil Superior 

Està mesa, es movida hacia arriba y hacia 
abajo por la acción del servoalimentador, 
arrastra la mesa móvil y asf, genera la 
carga por sobre la probeta. (Ver Figura 
No. 5) 

4.3 Mordazas De Flexión 

Està parte de la màquina se utiliza para 
realizar la prueba de flexión; entre estas 
mordazas, es colocada la probeta que 
tiene dos cilindros que facilitan punto de 
apoyo para la probeta. (Ver Figura No. 5) 

4.4 Mando De Control 

Està ubicado a un costado de la maquina, 
allf se puede tener el control del avance 
de la maquina, ademàs mostrara la 
velocidad del mismo, y se controlara la 
carga suministrada a los diferentes 
ensayos que puede realizar la maquina. 
(Ver Figura No. 5) 

5. Pràctica 

Para la realización de la pràctica se deben 
seguir los siguientes pasos: 

1. Se debe revisar que el montaje de 
las bases este en su lugar, 
recuerde que debe tener un 
cilindro a cada extremo de donde 
va colocada la probeta, y que en la 
mesa móvil de la maquina este 
colocado el punzón que 
suministrara la carga a la probeta. 

2. Se debe medir la longitud de la 
probeta, y su diàmetro tal corno se 
muestra, use el calibrador vernier 
recuerde tener el calibrador 
siempre en cero, los datos 
hallados seràn Lo y D.(ver figura 6 
Y 8) 
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Limitadores de choque 



Pulsalo y deslfzalo para 
correr; los limitadores 
permiten con tan solo un 
toque bloquear la base móvil 
y evitar su recorrido cuando 
se necesite. 




1 

Gran espacio en frente del 
instrumento. Perfecto para la 
colocación de plantillas, la 
organización de las muestras, 
para tornar notas. 

• — 

* 



Botón para parada de emergencia 


Corta la alimentación del servoamplificador 
instantàneamente detiene el movimiento de la base 
móvil en caso de una emergencia. 


Figura 5-1: Especificaciones de la maquina 
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Protector para particulas que vuelen de los ensayos 





il 


Un guardia de seguridad se desliza 
verticalmente està disponible corno 
una opción. Se abre fàcilmente con la 
mano. Cuando el resguardo està 
abierto, una función de bloqueo 
deshabilita la prueba. 


Celda de carga 


En el rango de 1/500 a 1/1 de la tasa de celda de carga, una 
sola célula de carga que garantiza precisión de las pruebas 
fuerza a ± 0,5% del * valor indicado cubre un rango de pruebas 
exhaustivas. La célula de carga nominai valor se almacena en el 
cable y calibración reconocen automàticamente cuando se 
conecta el cable. 


Control de avance manual 



Permite el control manual de la 
mesa móvil. El mando de 
desplazamiento hace que el 
posicionamiento cambie de un solo 
toque. 


Panel de operaciones 



Realiza las pruebas Marnando a los 
métodos de prueba del 
TRAPEZIUM X LITE. Naturalmente 
la ASG-X se puede utilizar corno 
probador independiente de la 
muestra de ensayo usando 
métodos de prueba creados con el 
propio probador 


Figura 5-2: Especificaciones de la maquina 
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Figura 6: longitud de la probeta. 



Figura 7: diàmetro de la probeta 


3. Ahora monte la probeta sobre la 
base en la mesa fija de la 
maquina, corno se muestra en la 
foto.(ver figura 8) 

4. Ahora accione la maquina con 
ayuda del profesor, en donde se 
suministrara la carga a efectuar, y 
con ayuda del software incluido en 
la maquina, suministrara los datos 
necesarios para la realización de la 
practica. 

5. Retire la probeta flexionada de la 
maquina y de nuevo mida la 
longitud de la probeta.(ver figura 9 

y io) 



Figura 8: montaje de la probeta. 



Figura 9: Probeta flexionada 



Figura 10: medición de la probeta 


flexionada 

6. Una vez tenga todos los datos 
experimentales suministrados por 
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el software, el estudiante 
procederà a realizar los càlculos 
pertinentes y de està manera 
realizar el anàlisis de los 
resultados obtenidos en la 
pràctica. 
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